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Erdsystemprozesse und ihre Grenzwerte

Riahi et al. 2017; Rogelj et al. 2018; Rockström et al. 2009; www.bpb.de; Felix Müller; Creative Commons by-nc-nd/3.0/de, Wikipedia Commons

Shared Socio-Economic Pathways - SSP
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Zukünftige “Key Player“

Wolrd Economic Forum; Wikipedia Commons
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Infektionskrankheiten weltweit – Vektortypen

HIV/AIDS

Dengue

Sars MERS-CoV

Pest Lassa

Ebola

Gelbfieber

Hanta

LeishmanioseMalaria

Vektor: Wirbeltiere Vektor: Wirbellose

WHO; dpa;  Public Health Image Library (PHIL)/ CDC, FAZ – M. Haslam/ dpa; Sakurai Midori; Wikipedia Commons
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Aktuelle ‘Risiken‘ – Vektoren als Krankheitsüberträger
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Neue Infektionskrankheiten
- Übertragungstypen
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Gelbfieber-Virus

Chikungunya-Virus

Jones et al 2008; WHO; AP News/ Christian Tompson; Wikipedia Commons
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Infektionskrankheiten weltweit – Übertragungswege
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Zoonosen der letzten 20 Jahre
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Verlaufsformen von Zoonosen

Karesh et al. 2012; Koch, Dörge, Klimpel 2020 
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Vektor invasive Stechmücken

Aedes koreicus © Sven Klimpel
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Invasive “Mosquitoes“ – altbekannt

sgvmosquito.org = San Gabriel Valley Mosquito & Vector Control District
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Invasive Stechmücken in Europe

ECDC, Fotos: Klimpel & Dörge

• Asiatische Tigermücke
(Aedes albopictus)

Überträger u.a. von Chikungunya, 
Dengue, Gelbfieber-Virus, Herz-

wurm (Dirofilaria)

• Asiatische Buschmücke
(Aedes japonicus)

Überträger u.a. von West-Nil, La 
Crosse, Dengue-Virus und 

verschiedenen Enzephalitis-Viren

• Gelbfiebermücke
(Aedes aegypti)

Überträger u.a. von Dengue, 
Chikungunya, Gelbfieber-Virus

weitere Art im Focus – Koreanische 
Buschmücke (Aedes koreicus)
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Modellierung Habitateignung

Vorkommensdaten

Umweltvariablen, Bevölkerungsstruktur, Waldflächen, 
Ackerflächen, Viehzuchtanlagen, Verkehr, etc.

Projektion unter aktuellen und zukünftigen Klimabedingungen
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Unterschiedliche Modelle

 liefert robustere Modellierungen
(Consensus Modell)

Ensemble Forecasting

ANN -> Artificial neural networks 
CTA  Classification tree analysis 
FDA  Flexible discriminant analysis
GAM  Generalized additive models
GBM  Generalized boosted models
GLM  Generalized linear models 
MARS  Multivariate adaptive regression splines
MAXENT  Maximum entropy approach
RF  Random forest
SRE  Surface range envelope
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Unterschiedliche Modelle
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Aedes albopictus vs. Aedes japonicus

Habitateignung unter aktuellen Klimabedingungen

Aedes albopictus (Asiatische Tigermücke) Aedes japonicus (Asiatische Buschmücke)
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Aedes albopictus vs. Aedes japonicus
Nutzung unterschiedlicher klimatischer Nischen
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Aedes albopicuts – potentielle Habitateignung 
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Aedes japonicus – potentielle Habitateignung 
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Limitierende Faktoren – Aedes albopictus



19Fr, 29, 09, 2023 Brady & Hay 2019; zeit.de; CDC

Zika-Virus – in Europa und Deutschland
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Vektor einheimische Stechmücken

Culex pipiens © Sven Klimpel



21Fr, 29, 09, 2023 Petersen & Hayes 2008; Valiakos et al. 2013; George et al. 2015; Biogents

West-Nil-Virus (WNV)

Structure of West Nile Virus determined by cryo-EM West Nile Virus life-cycle
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Vektor – einheimische Stechmücken
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West-Nil-Virus (WNV) – in Europa und Deutschland
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Invasive & gebietsfremde Arten

Santini et al. 2019; Tedeschi et al. 2021 

Anzahl der Säugetierarten je
Ordnung, die in städtischer
Umgebung vorkommen.

Die Zahlen in Klammern geben den prozentualen
Anteil der städtischen Arten innerhalb der
jeweiligen Ordnung. Die Kategorie Besucher/
Bewohner spiegelt Arten wider, die aufgrund
unklarer Angaben in der Literatur sowohl als
Besucher als auch als Stadtbewohner in die
Analysen einbezogen wurden.

Anzahl der Erreger, von 
denen bekannt ist, dass 
sie die untersuchten 
Arten infizieren. 

Dargestellt sind alle Erreger und Erreger mit 
zoonotischem Potenzial (zoonotische
Erreger).
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West-Nil-Virus (WNV) – Reservoir Hosts?

West-Nil-Virus 
Nachweis

Fotos: Wildmedia;  Graph: Byas & Ebel 2020 West Nile virus circulation

Waschbär

Marderhund

Reservoir 
Wirte

Mücken 
Vektor

Vögel (insb. Sperlingsvögel) sind 
Hauptwirte

Fehlwirt
(Dead End 

Host)

Modellierte Ausbreitung des Marderhundes von 2015 – 2025
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SARS-CoV-2 – Marderhund Reservoir Host?

Genomic analysis reveals many species may be vulnerable to SARS-CoV-2

Weißwedelhirsch Frettchen/ Iltis (Marderartige)
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Im Fokus:

Waschbär, Marderhund, Mink, Goldschakal
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Phylogenie & Systematik

Van Valkenburgh et al. 2014, Wikipedia
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ZOWIAC
Zoonotische und wildtierökologische Auswirkungen invasiver Carnivoren

WP Zoonotisches Infektionspotenzial
i. Erfassung von Pathogenen, Parasiten und 
Mikrobiota
ii. Umweltproben/eDNA (z.B. Spielplätze, Latrinen, 
Kotproben)

WP Ökologie in urbanen und natürlichen 
Habitaten
i. Populationsparameter
ii. Bewegungsmuster & Nahrungsanalyse
iii. Einfluss auf die Biodiversität & Ökosysteme

WP De-novo Genome/Transkriptome
i. Genom-Sequenzierung
ii. Populationsstruktur von Wirten & Parasiten
iii. Mikorbiome (Transkriptom-Sequenzierung)

WP Modellierung und Invasionsprozess
i. Ökologische Nischenmodellierung
ii. Ausbreitungsmodelle

WP Citizen Science & Folgenabschätzung/-
bewertung
i. Sozioökonomische Auswirkungen & Handlungs-
empfehlungen
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Parasiten, Pathogene, Nahrungsökologie
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Parasiten, Pathogene, Nahrungsökologie
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Baylisascaris procyonis (Waschbärspulwurm) 

Life Cycle: Kazacos et al. 2013, Handbook of Clinical Neurology; www.cdc.gov/parasites/baylisascaris/
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Baylisascaris procyonis (Waschbärspulwurm) 
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Plagiorchis muris – humanpathogener Saugwurm

Graph: Chai 2019
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Marderhundparasiten – z.B. Fuchsbandwurm

links: Echinococcus multilocularis, rechts: Alaria alata
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Nahrungsökologie, Telemetrie, etc.

Wikipedia Commons; FNP – Jon Chica;  Aroundhome - https://www.aroundhome.de/magazin/leben-alltag/waschbaer-im-haus-und-nun/
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ZOWIAC Homepage: www.zowiac.eu



38Fr, 29, 09, 2023

Zukunft von VBD und Zoonosen


