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Zielsetzungen essentiell coerue 3

Was ist wichtig, wer definiert, wer setzt um? UNIVERSITAT

Pramisse:
Schutz der Artenvielfalt

« Konsequente Umsetzung der gesetzlichen

SCh UtzmeCha nismen « ( z.B. Waschbar - Management- und
MaBnahmenblatt zu VO (EU) Nr. 1143/2014)

« Schutzwerkzeuge zum Management
invasiver Arten mussen regelmafig gepruft
und angepasst werden.

 Behordlicher Auftrag!



Ruckgang der terrestrische Biodiversitat GOETHE '°
Integrierte Strategien erforderlich OUNIVERSITAT

FRANKFURT AM MAIN

Anstieg der Naturschutzbemiihungen .
+ Zunahme der nachhaltigen Produktion - -----
+ Zunahme des nachhaltigen Konsums

Weiter wie bisher ===+- e mEesMsesesssssanssesssssnae e .

Leclere et al. (2020)
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Okosystemveranderungen GOETHE 43
Multiple Faktoren / Direkte und indirekte Treiber UNIVERSITAT

EXAMPLES OF DECLINES IN NATURE

ECOSYSTEM EXTENT AND CONDITION

S— 47% W Natural ecosystems have declined by
INDIRECT DRIVERS s ; 47 per cent on average, relative to their
| NIDELT | 4 earliest estimated states.

DRIVERS

and
sociocultural

Approximately 25 per cent of species are
already threatened with extinction in
W most animal and plant groups studied.

‘ \ ECOLOGICAL COMMUNITIES
23%

Biotic integrity—the abundance of naturally-
present species—has declined by 23 per
cent on average in terrestrial communities.*

Demographic | (R = S \SPECIESEXTINCTION RISK
— . 25%

Economic
and
technological

Institutions

and BIOMASS AND SPECIES ABUNDANCE

GOVEIMENCR  Marine The global biomass of wild mammals has
: 82% M fallen by 82 per cent.* Indicators of

Values and behaviors

Conflicts @20 . 40\ 60 80 ver?ebraf[e abundance have declined
episg?nics | M Land/sea use change rapidly since 1970
- i NATURE FOR INDIGENOUS PEOPLES
B Polltion AND LOCAL COMMUNITIES
cohpsers . 729 W 72 per cent of indicators developed by
I Invasive alien species Indigenous Peoples and local communities
| I Others show ongoing deterioration of elements

of nature important to them

* Since prehistory

Diaz et al. (2019)



Auswirkungen gebietsfremder Arten auf

GOETHE (A
UNIVERSITAT
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Okosystemdienstleistungen

110 Update TRENDS in

Invasive
extinctic

Miguel Clave
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37.000 gebietsfremde Arten wurden bis jetzt weltweit durch menschliche Aktivitdten ein-
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Invasive gebietsfremde Arten (IGA) coerHE {2
Ein dringendes Problem DL axt

Europaische Kommission:
« ,IGA wesentliche Ursache
des Verlustes an

ArtenVieIfaIt-“ (u.a. Duefias et al., 2018;

Polce et al., 2023)

« Ca. 12.000 gebietsfremde
Arten in der EU

« Wirtschaftlicher Schaden: ca.
116,24 Mrd. Euro im Jahr
2020 (Haubrock et al., 2021)

« Das Problem nimmt zu!

Bilder: dpa




Invasive gebietsfremde Arten (IGA) coeTre B

Begriffsbestimmung UNIVERSITAT

FRANKFURT AM MAIN

e v 2?0 PE l1.t])00 km Potential pressure on
EU-Verordnung 1143/2014 (il e eonater
»,Pravention und das Management der Einbringung und . T %@? o . [unitless]
Ausbreitung invasiver gebietsfremder Arten® 3 “"“‘”“g B SRR, ? I 0.062 - 0.812
R & . 20N [ 0.813-1.006
= mgm . o [ ]1.007-1.756
DEfII‘IItIOI‘I. 6?'5 [ 1.757-4.646
¥ : B 4647 - 15.786
~Eine gebietsfremde Art, die die

Biodiversitat und damit
verbundene Okosystemleistungen

gefahrdet oder nachteilig

beeinflusst.” ;}j
Invasive gebietsfremde Art: {Q;J/W_J
Art, deren nachteilige A8 L @ B Pe
Auswirkungen fiir so erheblich AR wd & imgji
sind, dass sie ein abgestimmtes ‘ o 4
vorgehen erfordern Kumulativer potenzieller Druck durch invasive gebietsfremde

Arten (IAS) in den Land- und SiiBwasserokosystemen der
27 Mitgliedstaaten der Europadischen Union (EU). Polce et al.
(2023) / nature
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Beispielart Waschbér (procyon Iotor) ONIVE R
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Zwei Waschbérpaare im Jahr 1934 am
hessischen Edersee, im Forstamt Vohl (Leicht 2009)

o

= & St A
,-":‘ &
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Forstamtsleiter Y i chesee @ coonaspere @
Forstmeister Wilhelm %% " 0 , oy
Sittich Freiherr von § e R i
, Berlepsch, FA Vohl e

‘s

EE ALl e Pelztierztichter Rolf Haag,
Ippinghausen, Landkreis

Kassel

" Karten: Google Maps

Fr, 29, 09, 2023 Hintergrund | Forschungsbereiche und Ergebnisse 7



A
\
A%
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Raum-Zeit Verhalten )
Relevant: Populationsdynamik an Beispielen YO Rt it

Y iV Procyon lotor (’—KI“"::Z'.JU Nyctereutes procyonoides
lometers
X 2000/2001

. 2000/2001

P
KK

X2

Qs
P

O,
5% %
ALK
sl

Individuals per year and km2

0,000 [ 0.003-0.0059 [ 0.021-0.050 [HI ¢ 201 -0.500 [ 2.001 - 5.000

Individuals per year and km2

0,000 [ 0.011-0.020 [HM 0.101-0.200 [ 1.001-2.000 | 10.001 - 20.000
[~ 0.001-0005 [ 0.021-0.050 [ ©.201 - 0.500 [ 2001 -5.000 I 20.001 - 50.000 [ ] 0001-0.0019 [ 0.006-0.010 [ 0.051-0.100 [ ¢.501 - 1.000 I 5.001 - 10.000
[ 0008 -0.010 [ 0.051-0.100 [N o501 - 1.000 N 5.001 - 10.000 KX no cata [ 0.002-0.0020 [ 0.011-0020 [ c.101 - 0.200 [ 1001 - 2.000 XX no data




Populationsbiologie N

- UNIVERSITAT
Metapopulationsmodelle FRANKFURT AM MAIN
i Newly colonised
© Occupied
<" Newly extinct

Eliminierung eines Grof3teils der
Metapopulationsstruktur erhoht die

Wahrscheinlichkeit eines regionalen
Artensterbens.
oA

Mainland-island/core-satellite

<

\ High connectivity Low connectivity )

Nouhuys (2009)



Invasive Carnivoren: GoeTHE 3%
Beispielart Waschbar (Procyon lotor) UNIVERSITAT

FRANKFURT AM MAIN

Ob eine Art zur
~+Problemart" wird,
hangt von regionalen
(Habitatausstattung) U nd
ernahrungs-
okologischen
Bedingungen ab.

Bildquelle: HNA,©
Brenner/nh, Wildtierportal
Bayern, Peter




Forschungsbereich I: Parasitenfauna
Expandierende Parasitenfauna des Waschbaren

GOETHE

Studie von 2023, N=234

Zeitraum: September 2017

bis November 2021
Untersuchungsgebiet

Hessen und Nordbayern

Erweiterung der
metazoischen Endo- und
Ektoparasiten (4

Neubeschreibungen fur Waschbaren)

Internations] Journal for Parusi

s Parasites and Wildlifi 20 (2023) 76-88

Cantents lists available at Sclencelirect

International Journal for Parasitology: Parasites and Wildlife

journal homepage: wywe elsevier comiocata/ijppaw

Raccoons contraband - The metazoan parasite fauna of free-ranging

raccoons in central Europe

Norbert Peter *, Dorian D. Dorge *, Sarah Cunze*, Anna V. Schantz”, Ajdin Skaljic”,

Sonja Rueckert”,

Sven Klimpel *

uumj\mzmlng Evolution amd Diversity, Goethe- University, Max-vom-Laue-Sir. 13, Frankfurt, Main, D-60438, Germarny

* Senckenherg Bindiversiry and Chmare Ressarch Centre, S Geselischaft i
mm;:.amyw Sramcclal Wbty iasoncs (kI i), S orboeglogh 35, 11 . Bt Aty

25, Fronkfur, Male, D05, Gemany

Giermamy
for Science, Eidinburgh Noer Uinfversicy, Stghehill Canyess, Sighifll Cours, Etioburgh, EF11 THY,

LK

ARTICLE INFO

ABSTRACT

Keywonds:

Raccoon (Procyon beor)
Imvasive species
Metazoan parasite fauna

The invasive raccoon (Procyon lator] is an abundant carnivore and considered as an imporeant potential vector of
infectiog diseases and parssites in Europe. Raceoons show o beoad, opportunistic, emnivorous foad X
Food supply and habitat quality in urban aress are very attractive for the generalist raccoon. This inevitably leads
to increased interaction with humans, domestic animals and livestock, making the raccoon a potentially suitable
zoonosis vertor. In ils autocthonous range, especially in the Eastern and Midvwestern Uniited States, the raceoon
has been studied very intersively since the beginning of the 20th century. Whereas, basic Seld bistogy and
parasitology studies in Germany and Europe are lacking and have only been conducted sporadically, regionally
and on small semple sizes. In the presented study 234 raccoons from central Germany wens comprehensively
examined for their metaznan parasite Fauna. The present study shows for the first time an extremely diverse
parasite fauna in raccoons outside their native range and proves their essential role 48 intermediate hosts wnd
hosts for ecto- and endoparasites. A total of 23 different parasite species were identified, five of which are human
pathogens, 14 of which are new for the parasite fuma of raccoons i Eirope. The human pathogenic raceoon
ragndworm Baylisescaris procyonis is the most comman parssits species in this study, with a prevalence of up to
95%. The digenetic trematode Plagiorchis muris, another human ic parasite species, for the
first time in mocoons. The angoing spread of invasive carivores and the asocixted spread and transmission of
their parasites and other pathogens incresses the potential health risk of wild and farmed animals as well a5
humans. An increase in parasitic dissases in humans (e . raccoon roundwoem)] is 10 be expected, especially in
urbin areas, where ricooons are becoming more and more abundant.

1. Introduction

are becoming increasingly important in citles. In Europe, the raccoon
{Procyon lotor) is considered invasive and is included in the Union list of

Invasive alies species {IAS) cause significant changes to species  invasive species (Regulation (EU) No. 1143/2014). Originally from

and are one of the most North America, th FACCOON WaS Ei for its

In ndﬂlt!nn, they ecan cause cm;ld!ra

fur. Iis popularity in 20th century fashion, resulted in an increase of
raccoon fur-farming, They were puspasefully released inta the wild in
1034 at Lake Edersee, northemn Hesse, Germany (Leichi. 2001), From

UNIVERSITAT

FRANKFURT AM MAIN

endanger both human and animal health The European Commission
estimates the economic and health damage caused by [AS in Europe at
0.6-12.7 billion euros annnn]ly In the course of globalization and &
steadily density, invasive species

there, as well as through escaped animals from fur farms in eastern
Germany, the raccoon spread in the following decades. The species is
widely distribnted and established in Germany and neighboring Euro-
pean countries and will probably continue to spread in the fumre

* Correspanding author. Institite for Ecology, Evolution and Diversity, Goethe-University, Max-von-Lave-Sir. 13, Frankfurt, Main, D-50439, Germany.

E-muil aeddress: klimpel

s e frakurt de (S, Klimpel)

na:umlucumbumn Recuived ml;edsommhnmryzori—mpdmjmurym

Availabile online 13 Fanuary 2023

2213-2244/% 2023 The Authors. Published by Elsevier Ltd on behalf of Australian Society for Parasitology. This is an open acoess article under the CC BY -NC-ND

license (hutp:/ /creativernmmons ooy licenses tync-nd 4.0/).
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Forschungsbereich I: Parasitenfauna GoeTHE 3%
Expandierende Parasitenfauna des Waschbaren A
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Studie von 2023, N=234

959% Pravalenz der
humanpathogenen
Nematodenart

Baylisascaris procyonis

PR E TSR Sl |

Fr, 29, 09, 2023 Hintergrund | Forschungsbereiche und Ergebnisse 12
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Forschungsbereich II: Biodiversitét coete £2

Negative Auswirkungen auf Biozonosen ONIYERSITAT

© ScUACAM S (m P 17CMo 30.08.2021 23:06:17, .. 5021

Fr, 29, 09, 2023 Hintergrund | Forschungsbereiche und Ergebnisse 13
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Studie zum Einfluss von Waschbaren in GOETHE 538

UNIVERSITAT

gewasserassoziierten Naturraumen e, FRANKFURT AN MATN

« 36 Tiere Hessen
« 36 Tiere Brandenburg

- 36 Tiere Sachsen-Anhalt R
« Mageninhaltsanalysen G fT---'-?i

« Metazoische Parasitenfauna B ;-‘#lﬁ'ag?e:“?j

Baltic Sea

Zeitraum: S T - I
Wahrend Laichzeit, W -

Marz 2020 bis August 2022 R R

B = S
Rhineland- Czech Republic
uxem-) Palatinate 1 A

Studienziel: LT

- Bevorzugte Nahrungsresourcen? Ba o
- Parasitendiversitat wahrend der S '
Hauptpradationszeit auf Amphibien?

Fr, 29, 09, 2023 Hintergrund | Forschungsbereiche und Ergebnisse 14



Forschungsbereich II: Biodiversitat
Negative Auswirkungen auf Biozonosen

Fr, 29, 09, 2023

Hintergrund | Forschungsbereiche und Ergebnisse

GOETHE &7
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Forschungsbereich 1I: Biodiversitat GOETHE 1%
Negative Auswirkungen auf Biozonosen DL axt
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Forschungsbereich 1I: Biodiversitat GOETHE 1%
Negative Auswirkungen auf Biozonosen DL axt




Forschungsbereich II: Biodiversitat )
Naturschutzrelevanter Pradationsdruck CNIVERSITAT




Einfluss von Waschbaren in gewasserassoziierten
g GOETHE {%

Natu_rraumen (nprep) _ ) N VLRGN
EI‘WEIterung der metaZO|SChe ParaS|tenfauna Waschbar FRANKFURT AM MAIN

LANG 1_4

Polymorphus minutus, links: der mit Stacheln besetzte vordere Rumpfteil (1)
mit deutlicher Einschnlirung (2), rechts: Proboscis mit Hakenreihen.



Einfluss von Waschbaren in gewasserassoziierten 3

= GOETHE A
Naturraumen (n prep.) N

Erweiterung der metazoische Parasitenfauna Waschbar FRANKEURT AM MAIN

Pomphorhynchus laevis

Fr, 29, 09, 2023 Hintergrund | Forschungsbereiche und Ergebnisse 20



Einfluss von Waschbaren in gewasserassoziierten

. ETHE
Naturraumen (inprep.) e

- . ] . UNIVERSITAT
Erweiterung der metazoische Parasitenfauna Waschbar FRANKFURT AN MAIX

Hymenolepis erinacei



Einfluss von Waschbaren in gewasserassoziierten
Natu_l‘l‘aumen (in prep.) ] ] ~ UNIVERSITAT
Erweiterung der metazoische Parasitenfauna Waschbar FRANKFURT AM MAIN

GOETHE @4

Istmiophora melis



Einfluss von Waschbaren in gewasserassoziierten F

= GOETHE @
Naturraumen (n prep.) UNIVERSITT

Erweiterung der metazoische Parasitenfauna Waschbar FRANKFURT AM MAIN

Brachylaima mesostomum

Fr, 29, 09, 2023 Hintergrund | Forschungsbereiche und Ergebnisse 23



Einfluss von Waschbaren in gewasserassoziierten
Natu_rraumen Gnprep) _ ) N IVER e
Erweiterung der metazoische Parasitenfauna Waschbar FRANKFURT AN MAIN

GOETHE @4

100 pum

Physocephalus sexalatus



Einfluss von Waschbaren in gewasserassoziierten corrnr B
Naturraumen n prep.) N IVE R

Vergleich Endoparasitenfauna (N=106) FRANKFURT AM MAIN

Federal state comparison of the prevalence [%] of endoparasites

100,0%
91,7%
90,0% 88,9%
80,0%
70,0%
60,0%
50,0%
41,7%
40,0%
33,3%
30,6%
30,0%
27,8%
22,2%
19,4% 19,4%
20,0%
16,7%
13.9 13,9%
11,1%
10,0% 8,3% 8,3% 8,3% 8.3%
5,6%
I 2,8% 2,8%
8% | |
Istmiophora Brachylaima Euryhelmis Hymenolepis Atriotaenia Baylisascaris Porrocaecum Physacephalus Polymorphus Pomphorhynchus Echinarhynchus
melis* mesostoma squamula erinacei* incisa procyonis ensicaudatum sexalatus® minutus laevis* truttae

B Saxony-Anhalt M Hesse M Brandenburg



Einfluss von Waschbaren in gewasserassoziierten
g GOETHE {%

Naturraumen i prep.) oo i
Untersuchung zu Pradationsdruck (N=106) FRANKFURT AM MAIN

Diet comparison by origin

Hesse Brandenburg Saxony-Anhalt
Samples origin (federal state)

N WwWw A B
oo O o O O

-
o O,

Numbers of individuals
of a specific prey categorie (N)
N
o

o O,

m\Vertebrata mlInvertebrata mherbal



Einfluss von Waschbaren in gewasserassoziierten
Naturraumen n prep.)

GOETHE @4

UNIVERSITAT
Untersuchung zu Pradationsdruck (N=106) FRANKFURT AM MAIN
Federal state comparison of food source [frequency of occurence %]

80,00%

70,00%

60,00%

50,00%

40,00%

30,00%

20,00%

10,00% | I I |I

1 || on b

\’&@é 4 vooe‘l“ o (}s;@‘ y $0Q & @"’6\ qg,é‘ & @0&@% & d&é &£ y ‘:@-@ @o\)"\%

W Saxony-Anhalt BHesse M Brandenburg
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Einfluss von Waschbaren in gewasserassoziierten
GOETHE &)

Naturl‘aumen (in prep.) UNIVERSITAT
Untersuchung zu Pradationsdruck (N=106) FRANKFURT AM MAIN
Frequency of Occurence (F%) Numl_ae_r of individuals_ Total weight ofa_ specific Index of Relative Importance
of a specific prey categorie (N) prey categorie (W) [IRI]
(]
9 L2z gé §E L= gé §E L2z gé §E L2z gé 55
o0 S (7} S (7] S o0 S

Vertebrata Amphibians Y 71,43% 20,59% 0,00% 7 24577 22,05 0,00 193,41 5,98 0,00
Vertebrata Birds 22,86% 11,76% 11,43% 4 28,97 54,16 7,20 8,45 6,84 1,28
Vertebrata Fish 2,86% 0,00% 0,00% 0 10,16 0,00 0,00 0,32 0,00 0,00
Vertebrata Mammals 8,57% 5,88% 17,14% 2 35,35 16,55 59,97 3,29 1,09 11,31
Vertebrata Reptiles 571% 2,94% 0,00% 1 2,54 1,24 0,00 0,26 0,07 0,00
Invertebrata Annelidae 0,00% 5,88% 0,00% 2 0,00 8,70 0,00 0,00 0,63 0,00
Invertebrata Gastropod 28,57% 26,47% 34,29% 9 10,29 33,51 64,52 5,80 11,25 26,24
Invertebrata Crustacea 571% 8,82% 0,00% 3 2,44 9,37 0,00 0,25 1,09 0,00
Invertebrata Insects 57,14% 55,88% 31,43% 19 33,34 32,37 31,16 30,48 28,71 13,25
herbal Fruits 8,57% 11,76% 2,86% 4 46,54 7,98 0,00 4,25 1,41 0,03
herbal Corn silagg 11,43% 47,06% 37,14% 16 40,77 369,79 482,42 512 181,55 184,01
herbal Grain 20,00% 11,76% 2,86% 4 43,85 10,45 1,36 10,17 1,70 0,07
herbal Other seed 2,86% 0,00% 0,00% 0 40,90 0,00 0,00 1,20 0,00 0,00
herbal Herbal inde 8,57% 2,94% 2,86% 1 139,10 37,67 1,90 12,18 1,14 0,08
Mucus/Blood | Mucus/Bloo 8,57% 8,82% 2,86% 3 6,08 5,06 0,71 0,78 0,71 0,05

Fr, 29, 09, 2023 Hintergrund | Forschungsbereiche und Ergebnisse 28



Einfluss von Waschbaren in gewasserassoziierten

o GOETHE ,\\;‘/
Naturl‘aumen (in prep.) UNIVERSITAT

Erndahrungsokologische Hinweise durch Endoparasiten FRANKFURT AM MAIN

Digenetische Trematode: Euryhelmis squamula

Fr, 29, 09, 2023 Hintergrund | Forschungsbereiche und Ergebnisse 29



Einfluss von Waschbaren in gewasserassoziierten
Naturl‘éumen (in prep.)
Erndahrungsokologische Hinweise durch Endoparasiten

GOETHE @4

UNIVERSITAT

FRANKFURT AM MAIN

Metacercaria Metacercaria

Scarabaeidae
1. H

Metacercaria




Einfluss von Waschbaren in gewasserassoziierten
Naturl‘ﬁumen (in prep.)

GOETHE %

UNIVERSITAT

Zusammenfassung FRANKEURT AM MAIN

Negative Auswirkungen sind nachweisbar!

Monitoring / Sicherung von Amphibien- und
Reptilienpopulationen bei Waschbarvorkommen

Synchronisiertes Management und
Fortsetzung bestehender
SchutzmafBnahmen ist zwingend zur
Bestandsstabilisierung sensibler Arten
erforderlich.

Uberregionale Untersuchungen zum
Pradationsverhalten von invasiven Carnivoren in
unterschiedlichen Naturraumen

Fr, 29, 09, 2023 Hintergrund | Forschungsbereiche und Ergebnisse 31
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= SITA
Anforderungen Integrativer Artenschutz FRANKRURT AM Al

Weitere Forschung und Monitoring zu:
« Ver- und Ausbreitung von IGA
« Arten-(Meta)Populationenveranderungen
. Interaktions- und Okosystemprozesse
Sowie
* Finanzierung von (Kontroll-)MaBnahmen

- Sensibilisierung und Einbeziehung der
Offentlichkeit

Kommunikation und Kooperation zwischen
Naturschutz, Jagd und Behorden!

Vorort-Wissen zulassen und integrieren!

Fr, 29, 09, 2023 Hintergrund | Forschungsbereiche und Ergebnisse 32



GOETHE @4

UNIVERSITAT
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Wildtierforschungsprojekt ,,ZOWIAC"

Weitere Infos unter:

https://zowiac.eu




